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1.1 Suhrn

Tento dokument popisuje zaklady aplikatného softvéru, ktory je v sllade s normou Air
Liquide AGS.

1.1 Popis systému

Control IT AC800F je systém riadenia procesov od spol. ABB sluZiaci na automatizaciu
procesného inZinierstva a vyrobnych procesov. Control IT ACB800F spaja vyhody
automatizovanych rie$eni pre vyrobné odvetvia na baze PLC, ako sU nizke hardvérove
naklady a jemne odstupfiované systémy, s vyhodami prvkov pre spracovatefské odvetvie
na baze PLC, ako su spolahlivé riadenie procesov, uZivatelsky pristupné ovladanie
a vizualizacia, ako aj vykonné inZinierske nastroje.

Control Builder F je nastroj na konfiguraciu, uvadzanie do prevadzky a dokumentovanie
uZivatelskych programov a zobrazeni v systéme Freelance 2000. Konfiguracia pomocou
Control Builder F sa zaklada na norme |IEC 61131-3.

Softvér, ktory je spusteny na PC na pracovisku operatora v systéme Freelance 2000, sa
nazyva DigiVis. Poskytuje uZivatelsky pristupné grafické rozhranie v stlade so standardom
MS-Widows.

Pre prevadzkovanie procesov poskytuje DigiVis nasledovne Crty:

Standardné zobrazenia, ako suhrnné zobrazenie, skupinové zobrazenie, ovladaci panel
faceplate“, zobrazenie trendov, zobrazenie systému, zobrazenie Casového planovaca,
zobrazenie SFC, Prispdsobené grafické zobrazenia, Prispésobené ovladacie panely pre
uZivatelsky definované bloky funkcif, Jednoduché ovladanie procesov pomocou mysi
a klavesnice. Rychly a priamy pristup k navestiam pri prevadzke, Komplexné a rozsiahle
riadenie sprav, Zobrazovanie a archivacia trendov, Protokolovanie, Diagnostika systému
v systémovom zobrazeni.

1.1.1. Architekttra systému

Control IT AC800F sa zaklada na nasledovnych HW komponentoch:

Priemyselny IT Regulator AC800F

Pracoviska operatorov (DigiVis) na baze Standardu Windows

Systémovy bus zaloZeny na $tandarde Ethernet s komunikagénym protokolom TCP/IP
I/0 Moduly S800 na baze Profibus DP 1/O

Schéma systému - pozri Prilohu A.

Strana 3/18




ﬂr AIR LIQUIDE

Air Liquide AGS GmbH
IE.Z /Jun; EL/Att_11_14_Function
description_DCS_sk

1.1.2. Systémovy softvér

Control IT AC800F umoziiuje inZinierske spracovanie vSetkych zloziek systému riadenia
procesov v celom systéme a celej prevadzke: pracoviska operatorov, systém automatizacie
a distribuované 1/0.

Control IT AC800F sa zaklada na nasledovnych SW komponentoch:

Control BuilderF V7.2

@

° DigiVis V7.2

e  DigiLock

® OPC-Server F

° Trend-Server F

1.2. Vzdialené ovladanie

Za Géelom vzdialeného ovladania je nainstalovany ISDN Smerovac.
Na vzdialené ovladanie sa pouziva PCanywhere, Verzia 11.0.

2.1 Funkcie DCS

2.2 Grafické zobrazenia

2.2.1 Skupinové zobrazenie

Skupinové zobrazenie je konfigurovatelny stibor niekolkych ovladacich panelov. Umoziuje
uZivatelovi zobrazenie pribuznych funkcii na jednej obrazovke. Po vybere jedneho
z ovladacich panelov mozno oviadat zodpovedajucu funkciu.
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2.2.2 QOvladaci panel

Ovladacie panely sa pouzivajl na ovladanie a sledovanie navesti. Zobrazuji aktualny stav
priradeného bodu v procese. Ovladaci panel mdze prekryvat vSetky ostatné zobrazenia na
obrazovke. Vybrané navestie sa da vzdy ovladat prostrednictvom vlastného ovladacieho
panelu.

Kazdy typicky prvok ma vlastny $tandardny ovladaci panel.

Priklad ovladacieho panelu kontinualneho regulatora.

2.2.3 Systémové zobrazenie

Aktudlny stav hardvéru a softvéru v celom systéme Control IT AC800 F je ukazany
v prispésobenom systémovom zobrazeni DigiVis. Aktualny stav moZno overit na zaklade
farieb pouzitych pri zobrazeni komponentov procesného pracoviska.

Pracovisko operatora systému DigiVis ma jedno systémové zobrazenie.

2.24 Grafické zobrazenie

Okrem $tandardnych zobrazeni, ako je skupinové zobrazenie, sa kaZzda Cast prevadzky
generuje na jednom alebo viacerych grafickych obrazkoch (zaklad P&l /procesného a
informacéného/ diagramu).

Aktualne procesné Udaje a informacie o stave procesu sa zobrazuji v digitalnej alebo
analégovej forme (napr. stipcovy diagram, Urovefi napline alebo trend) v poZadovanej
polohe ako dynamické zobrazenie v popredi.

Motory, ventily a senzory sa zobrazuju ako jednoduché charakteristiky.
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Operator je sUstavne informovany optickymi alebo akustickymi alarmami o poruchach
alebo urcitych stavoch bud priamo v procese, alebo v systéme Control IT.
V8etky alarmy generuji regulatory a zobrazuji sa a archivuji v DigiVis. Vo vhodnych
pripadoch sa stavy alarmov dynamicky vyhodnocuju a alarm sa pre dany stav procesu
nevygeneruje, ak dana &ast (sekvencia) nie je aktivna. V8etky alarmy sa zaznamenaju v
zozname alarmov a protokoloch udalosti so v8etkymi stavmi, ako je &as prijatia, Cas
odoslania a potvrdenie operatorom.

V systéme su hlasenia rozdelené podla ich vyznamu pre proces na nasledovneé typy :

e  Systémové hlasenia

Systémové hlasenia maju najvyssiu troveri priority a st nasledne rozdelené na tri
skupiny sprav S1 az S3. Systémové hlasenia indikuju chybové stavy samotného

systému.
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e  Hlasenia alarmov
Hlasenia alarmov maja trover priority 1. Hlasenia tohto typu indikuja napr. zlyhanie
motorov pri nespravnej prevadzke a spdsobuju napr. prerusenie ochranného obvodu
alebo vypnutie.

e  Varovné hlasenia
Varovné hlasenia maju Groven priority 3. Hlasenia tohto typu indikuju napr. poruSenie
nastavenych limitov alarmov a sp&sobuju napr. zablokovanie.

e Hlasenia o zmenach stavu Hiasenia o zmenach stavu maju troven priority 5. Hidsenia
tohto typu indikuju udalosti so zmenou stavu, napr. otvorenie/zatvorenie ventilu.

2.31 Priorita alarmov

Uroven priority Typ hlasenia Farba zobrazenia
S0 az S3 Systémoveé hlasenie modra

1 Hlasenie poruchy Cervena

3 Hlasenie poruchy Zlta

5 Hlasenie zmeny stavu -

Tie isté farby sa pouzivajl na oznacéenie urovne priority hlasenia v odkazovom riadku,
v zozname hlaseni a na ovladacich paneloch.

2.3.2 Alarmy diskrétnych senzorov

Diskrétne vstupné signaly zahffiaju udaje z pristrojov, ako su tlakové, teplotné, hladinové
a prietokové vysielaCe a bezdotykové spinage. Vo vacsine pripadov je diskrétny senzor
nastaveny v stave zabezpedenia proti poruche (t.j. uzavrety kontakt je normainy a otvoreny
kontakt pre pripad alarmu). Tieto signaly generuja alarm v zavislosti od skutocného stavu
vstupu nasledovne:
e Digitalny vstupny signal PLC rovny 1 (vysoky) predstavuje normalny stav (Ziaden
interny alarm)
° Digitalny vstupny signal PLC rovny 0 (nizky) predstavuje stav alarmu (riadiaci
systém generuje alarm)

Vstupy z diskrétnych spinacov sa uchovavaju poc€as volitelnej doby aby sa eliminovali
zbyto€né alarmy.

Tento typ diskrétneho alarmu na zaklade spatnej vazby méze byt §pecifikovany tak, ze
sposobi poruchu zariadenia. V pripadoch, ked je stav kriticky pre prevadzku sekvenéného
procesu, proces vygeneruje kriticky alarm a bud sa zastavi alebo sa presunie k dalSiemu
vhodnému kroku.

2.3.3 Alarmy hodn6t procesu

V8etky analdgové vstupné hodnoty (t.j. tlak, teplota, prietok, rychlost, O2,...), prepojené na
PLC, m6zu mat nastavené viaceré alarmy. Tieto alarmy mézu byt vysoké, nizke, velmi
vysoké, velmi nizke. Na zaklade vopred definovanych prevadzkovych hodnét sa limity

alarmov konfiguruji pre kazdy anal6govy bod.
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V PLC sa monitoruju v8etky kritické analégové vstupné signaly za ucelom zistenia hodndt
nad a pod stanovenym rozsahom. V niektorych pripadoch tieto alarmy sp6sobujt vstup do
ochranného vypinacieho obvodu.

2.4 Protokoly

Protokoly sa tlagia automaticky (za 24 hodin alebo kazdy mesiac). V pripade potreby mobze
operator spustit' tla¢ manualne.

2.4.1 Protokol sekvencie signalov

Tieto sa pouZivaji na protokolovanie udalosti, ako si hlasenia, poruchy, zmeny stavu
a zasahy operatora. Protokolovanie sa vykonava automaticky pri vyskyte udalosti.

24.2 Denna zostava

Denna zostav obsahuje vSetky integrované hodnoty z prietokomerov a elektrickych
meradov. Zobrazia sa hodnoty z aktualneho a predchadzajuceho dna.

2.4.3 Mesacna zostava

Mesa&na zostava obsahuje vetky integrované hodnoty z prietokomerov a elektrickych
meradov. Zobrazia sa hodnoty z aktualneho a predchadzajuceho mesiaca.

2.4.4 Okamzita zostava

Okamzita zostava zobrazuje aktualne hodnoty procesu, vratane datumu a ¢asu. Signaly
uréuju procesni inZinieri.

2.5 Bezpedénostny zamok

Bezpednostny zamok (DigiL.ock) umoZiiuje kontrolu pristupu k inZinierskym &innostiam v
Control Builder F a prevadzkovaniu a sledovaniu v DigiTool.
Pred pouZitim Control Builder F alebo DigiVis sa uZivatelia musia do systému prihlasit.

Je mozné spravovat celkovo 1000 uZivatelov az v 16 skupinach.
Skupiny sa v systéme delia na nasledovné typy:
e  Skupina 1: supervizor

¢ spusta/zastavuje motory, Cerpadla, sekvencie, atd.

¢ otvara/zatvara ventily

¢ prepina medzi automatickym/manualnym rezimom regulatora, diskrétneho
zariadenia

¢ meni konétantné, limitné hodnoty analdégovych signalov

e  Skupina 2: operator
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¢ splsta/zastavuje motory, ¢erpadla, sekvencie, atd.

¢ otvara/zatvara ventily

¢ prepina medzi automatickym/manualnym rezimom reguléatora, diskrétneho
zariadenia

e  Skupina 3: inZinier

¢ spusta/zastavuje motory, ¢erpadla, sekvencie, atd.

¢ otvara/zatvara ventily

¢ prepina medzi automatickym/manualnym rezimom reguléatora, diskrétneho
zariadenia

¢ meni kontantné, limitné hodnoty analégovych signalov

¢ spusta nastroj pre inZinierske ¢innosti,

¢ konfiguruje a upravuje system

e  Skupina 4: Host

¢ iba sledovanie

2.6 Trendovy server

Trendovy server zasiela do DigiVis procesné Udaje, ktoré sa pouZivajd v zobrazeniach
trendov. Zobrazenie trendov sa da pouZit na ukazanie casovej krivky analégovych
procesnych premennych. V zobrazeni trendov mozno graficky znazornit az 6 procesnych
premennych sG&asne. V zobrazeni trendov sa krivky daju zvacsit/zmensit, odstranit
a premiestiiovat. Standardny ¢as snimania je jedna sekunda.

Udaje kriviek sa archivuju minimalne 14 dni, maximalny ¢as zavisi od velkosti pevného
disku.

V zobrazeni trendov je znazorneny kazdy analégovy signal.

2.7 Ochranny obvod

Kazda &ast prevadzky ma vlastny ochranny obvod. Ochranny obvod zaznamenava vsetky
kritické alarmy alebo poruchy. Ak je jeden ztychto alarmov aktivny, ochranny obvod
sposobi, Ze iné zariadenie a ventil prejdd do stavu zabezpecenia proti poruche. Ak je
potrebné vypnut ina &ast prevadzky, ochranny obvod to vykona (t.j. vypnutie chladiacej
skrine spdsobuje vypnutie GOX vyrobku).

Ak sU po vypnuti alarm alebo porucha odstranené, ochranny obvod sa da vynulovat.
Detaily kazdého ochranného obvodu st zobrazené vo funk&nom diagrame.
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2.8 Bloky funkcii
2.8.1 Analégové monitorovanie

Analégové monitorovanie sa vyuziva na znazornenie analégovych vstupov a monitorovanie
az 4 limitnych hodnét tohto signalu.

2.8.11 UkaZka analégového monitorovania
THHII505
I ® swol
BIN
EX
THI505
N swol
BIN*
T1505 iﬁ a3
EN — ENOT
v e, (] 2 — 5]
9] SL3t
L2 SL4 -
413 ERR}
L4 i
Priklad merania teploty s dvomi hornymi limitmi
2.8.1.2 Zobrazenie analégovej hodnoty

Zobrazenie analdégovej hodnoty bez portch

Zobrazenie analégovej ‘hodnoty s aktivnou poruchou 1/O

Zobrazenie analdgovej hodnoty s aktivnym varovanim

111605
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Zobrazenie analdgovej hodnoty s aktivnym alarmom

2.8.2 Binarne monitorovanie

Binarne monitorovanie indikuje stav binarneho vstupu.

2.8.2.1 Ukazka binarneho monitorovania
LH11050
[ eviAmesT  — o @ Ssgg- I @V LHT050
]

Priklad spinaca vysokej Urovne

2.8.2.2 Grafické zobrazenie binarnej hodnoty

L11050

Zobrazenie binarnej hodnoty bez aktivheho alarmu

Zobrazenie inérnej hodnoty s aktivnym alarmom

2.8.3 Requléacia s uzavretou slu¢kou

Riadiaci algoritmus (PID) ovplyvni vystup za u&elom udrzania procesnej premennej na
poZzadovanej hodnote. MoZno zaviest externi poZadovanu hodnotu.

Daju sa monitorovat 4 limitné hodnoty. Limity sa vztahujd k riadenej premennej alebo
k riadiacej odchylke.

V automatickom a internom reZime zadava pozadovanu hodnotu uzivatel.

V automatickom a externom reZime zadava poZadovanu hodnotu hlavny regulator alebo
sekvencia.

V manualnom reZime priamo ovplyviiuje vystup operator.

V manualnom aj automatickom reZime méZu ochranné zasahy spdsobit’ prechod do stavu
zabezpedenia proti poruche.

V testovacom rezime priamo ovplyviiuje vystup operator. Nie sU aktivne Ziadne
blokovacie ani ochranné zasahy. Do tohto rezimu mdze vstupit' iba supervizor.
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2.8.3.1 Ukazka univerzalneho kontinualneho regulatora
[ @V_PB1I66_TEST }
[ @V APSRs_IRC __ — —
SRR oR D — [ @V_PEIBL_TRC ]
EN ENOF Uﬂ
@V_HS61103_P61156 N ouT
{RES TS
TC
]
[ evArFsmE MM | oR s | ©V_Polies M|
| LE]
@V A_PBIR5_OTM . e I
[ @V A PEmst }
!
[ 100.0 1 I
BoTe ={ ®V_PEIEs_ANZ [
EN ENOL
@V _PEHES PY ouT { @V_P6E11E5_0UT ]
@V_A_PEBllEd_SP |, sP OV
«DTB CE ] @Y_P81i65_CE |
OH ASP e @Y _Peiie_ASP__ |
oL
@Y_A_PElies_OTA ,' OoTA
[ @V_P6i165_0TM I a™
) 4L LOIp
L2 LOZw
4L3 LO3 @
al4 LO4
[ @V_P6Tib_CP ] cp
| @V_FEigh_TR | TR
TOD
cb SMA [ @V_P5iI65_SMA ]
ot SIE { ®V_P6i165_SIE |
{MDD STR;
@V_A_PEi165_DGS DGS sl
@V_A_PEie5_DGO DGO SsL2}f
@V_A_PBiies_ME ME SL3
DY_A_Psiiss_Mi M SlLé L
@Y_A_PEBlEs_MA Ma ERR { ®@Y_P8116_ERR |
@V_PB1165_MMW MM STA}:
@V_P6iles_TRC TRC h—
_‘ N l [ ®V_P61165_Yi00 ]
9.0 )
? '
PBilgs_KP
EN &S ENO}
B ouTt o] @V_P&11es_CP
7]
P&igs TN
EN ey ENOT
ouTt [ @V_Psiss_TR
&

Priklad tlakového regulatora
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2.8.3.2 Zobrazenie requléacie s uzavretou sluckou

Zobrazenie procesnej hodnoty s jej poruchami a limitmi je rovnaké ako pri analégovom
monitorovani.

PE1165

Zobrazenie regulatora v manuéalnom rezime

PE1165 i

00

Zobrazenie regulatora v automatickom rezime

P61165

Zobrazenie regulatora v manualnom rezime a s internou chybou
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2.84 Reguléacia ventilov s otvorenou sluc¢kou

Funkcia individudlneho pohonu prenasa riadiaci prikaz do technického regulacného
zariadenia (ventilu) v procese. Tento prikaz méze pochadzat bud z nadradeného spdsobu
regulacie (automaticky rezim), alebo sa mdZze uskuto€nit manualne (manualny rezim).

V manualnom aj automatickom reZime méZu ochranné zasahy spdsobit’ prechod do stavu
zabezpedlenia proti poruche.

\V testovacom rezime priamo ovplyviiuje vystup operator. Nie s aktivne Ziadne
blokovacie ani ochranné zasahy. Do tohto reZimu méze vstupit iba inZinier.

Po zmene riadiaceho prikazu sa ¢as monitoruje ako doba chodu do vzniku spatnej vazby
(dosiahnutia koncovej pozicie). Ak sa doba chodu prekrodi, objavi sa chybové hlasenie
(chyba pocas doby chodu).

Opustenie koncove] pozicie bez riadiaceho prikazu sa signalizuje ako chyba koncovej

pozicie.
2.8.4.1 UkaZka requlacie ventilov s otvorenou slu¢kou
[ ®v_Hsm005_1EST __ pe— HS70003
N L
|EN %t’l? { ®V_HS70003_0 ]
[ 1 tMM sMAL —
PMA FRT [~ @V_HS70003_FRIFEP__ |

OR
[ @V_GH70003 t FBi1 FEP _[d
FB0

1PRI

@V_UAT0001 oR o PRO
@V_PHH70001 > 4FLT
@V_PHH7000Z i

®V_UA70605 410

{toc ]
[ oR [ @V Hsrooes_vERR |
[ @V_PLLZ001 ] o l
l [z

Priklad ventilu vylu¢ne v manualnom reZzime s jednou spéatnou véazbou

2.84.2 Zobrazenie requlacie ventilov s otvorenou sluékou

HS70003
>«

Zobrazenie uzavretého ventilu s aktivnym blokovanim

HS70003

Zobrazenie otvoreného ventilu
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HS70003

Zobrazenie ventilu s aktivhou poruchou

2.8.5 Regulacia elektrickych motorov s otvorenou slu¢kou

Funkcia individualneho pohonu prenasa riadiaci prikaz do technického regulacneho
zariadenia (motora) v procese. Tento prikaz méZe pochadzat bud z nadradeného sp6sobu
regulacie (automaticky rezim), alebo sa méze uskuto¢nit manuélne (manualny rezim).

V manualnom aj automatickom reZime mézu ochranné zasahy spdsobit prechod do stavu
zabezpeclenia proti poruche.

V testovacom rezime priamo ovplyviiuje vystup operator. Nie sl aktivne Ziadne
blokovacie ani ochranné zasahy. Do tohto reZimu méze vstipit iba inzinier.

Po zmene riadiaceho prikazu sa ¢as monitoruje ako doba chodu do vzniku spétnej vazby
(dosiahnutia koncovej pozicie). Ak sa doba chodu prekrogi, objavi sa chybové hlasenie
(chyba pocas doby chodu).

Opustenie koncovej pozicie bez riadiaceho prikazu sa signalizuje ako chyba koncovej
pozicie. Ak sa porucha vyskytne, musi sa tato vynulovat.
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2.8.5.1 Ukazka requlacie motorov s otvorenou sluc¢kou

L AIR
A

LIQUIDE

Air Liquide AGS GmbH
IE.Z /Jun; EL/Att_11_14_Function
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Priklad motora vyluéne v manualnom rezime
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2.8.5.2 Zobrazenie requlacie motorov s otvorenou slu¢kou

GA-2680R

Zobrazenie motora s aktivnou poruchou a blokovanim (Ak Zlty symbol blika, blok sa da
vynulovat'.)
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2.8.6 Ochranny obvod

-

AIR LIQUIDE

A

Air Liquide AGS GmbH
IE.Z /JUn; EL/Att_11_14_Function

2.8.6.1 Ukazka ochranného obvodu
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Priklad ochranného obvodu s dvomi kritériami pre vypinanie

2.8.7 Analvytické merania

Zobrazenie analytickych merani

Zobrazenie analytického merania
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